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l. Preliminarii

Curriculum modular la unitatea de curs Convertoare electronice de putere este
parte componentd aprogramului de formare profesionala in conformitate cu planul
de Tnvatamant aprobatde Ministerul Educatiei, la 26 iulie 2022, nr. Tnregistrare
SC-39/22., specialitatea71440 Electronica, termenul de studii 4 ani, pentru calificarea
Tehnician electronist.Unitatea de curs Convertoare electronice de putere va contribui
la dezvoltarea competentelor profesionalea tehnicianului cu atributii de asigurare
a mentenantei elementelor din circuiteleradiotehnice: prevede studierea notiunilor
generale despre transmiterea informatiei insisteme de telecomunicatii, parametrii
semnalelor digitale si analogice, intelegereacircuitelor radioelectronice, notiuni
despre oscilatii libere si circuite oscilante, si afiltrelor electrice. Se prezinta gamele
undelor electromagnetice, cercetarea circuiteloroscilante, semnale si sisteme discrete.
Platforma de dezvoltare a competentelor specifice disciplinei consta in cunostintele si
abilitatile obtinute in cadrul unitatilor de curs dupa cum urmeaza:

F.03.0.012 - Dispozitive electronice

F.02.0.009 - Bazele electrotehnicii

F.03.0.010 - Desen tehnic

F.03.0.011 - Masurari electrice si electronice

F.04.0.013 - Circuite electronice fundamentale

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Dezvoltarea economica a unei tari este determinata de ponderea productiei autohtone
din sectorul real al economiei nationale. Productia industriala si agroalimentara pentru
piata interna si externa este realizata in cadrul intreprinderilor industriale.

Circuitele electronice de putere care realizeaza diverse procese tehnologice in cadrul
acestor intreprinderi necesitd un sistem de alimentare cu energie electrica fiabil.
Tehnicianul electronist din cadrul entitatii economice va asigura mentenanta acestui
sistem in conformitate cu cerintele tehnico-economice.

Studierea unitatii de curs Convertoare electronice de putere va facilita tranzitia de la
studii in campul munciia tehnicianului in domeniu electronic. Cunostintele si abilitatile
obtinute asigura sansepentru angajare intr-o intreprindere industriald, dar pot fi
transferate si in altesectoare cum ar fi: sectorul rezidential, agroindustrial, etc.
Competentele profesionalespecifice disciplinei se coreleaza instantaneu cu
competentele transversale, dezvoltagandirea tehnica, asigura eficienta si
responsabilizarea fata de atributiile exercitate.

lll. Competentele profesionale specifice modulului

1. Citirea schemelor electrice;
2. Monitorizarea si asigurarea parametrilor tehnici calitativi pentru elementele
sistemului electronic;
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3. Asigurarea functionalitatii schemelor radiotehnice;

4. Cercetarea si respectarea noilor tendinte in domeniul eficientei radiotehnicii.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Semestrul Contact direct Modalitatea| Numarul
Total Practics/ | - Lucrul | 4o evaluare | de credite
Prelegeri ractica individual
Seminar
VIII 120 45 15 60 examen 4
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati
1. SEMNALE iN RADIOTEHNICA
UC1. Clasificarea - Caracteristici generale ale |A1. Identificarea
semnalelor electrice. |semnalelor. semnalelor electrice.
- Tipuri de semnale A2. Distingerea gamelor
electrice. undelor
- Parametrii electrici ai electromagnetice.
semnalelor. A3. Identificarea
- Schema bloc a unui sistem modulelor unui sistem
de radiocomunicatii. de radiocomunicatii.
- Gamele undelor
electromagnetice.
- Analiza semnalelor.
- Aplicatii practice a
semnalelor in radiotehnica.
2. CIRCUITE RADIOELECTRONICE
UC2. Operationalizarea cu |- Circuite liniare A4. Fixarea circuitelor

circuite liniare la
diverse etape: de
asistenta la
proiectarea
circuitului liniar; de
mentenanta a
elementelor din
circuitele liniare.

radioelectronice cu doi poli.
- Circuite liniare
radioelectronice cu patru
poli.

- Caracteristicile circuitelor
liniare radioelectronice.

- Rezistenta activa a
circuitului oscilant.

- Bobinele si
condensatoarele circuitelor
oscilante.

- Calculul si realizarea
bobinelor circuitelor
oscilante.

- Condensatoarele utilizate

liniare la diverse etape
de proiectare,
modernizare,
exploatare a
echipamentului
radiotehnic.

A5. Asamblarea unui
circuit liniar.

A6. Selectarea metodei de
determinare a
elementelor circuitului
oscilant

A7. Executarea calculelor
conform metodei
selectate.
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Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

n circuite oscilante.

3. OSCILATII N CIRCUITE OSCILANTE

UC3. Operationalizarea cu |- Producerea oscilatiilor A8. Fixarea circuitelor
circuite oscilante la  |libere. liniare la diverse etape
diverse etape: de - Parametrii oscilatiilor de proiectare,
asistenta la libere. modernizare,
proiectarea - Circuitelor oscilante serie. exploatare a
circuitului oscilant; - Circuite oscilante paralele. echipamentului
de mentenanta a - Circuite oscilante derivatie. radiotehnic.
elementelor din - Circuite oscilante derivatie |A9. Calibrarea unui circuit
circuitul oscilant. Cu priza. oscilant.

- Circuite oscilante cuplate. |A10. Masurarea

- Modificarea parametrilor parametrilor electrici a
circuitelor oscilante cuplate. unui circuit oscilant.

- Aplicatii practice a All. Executarea
circuitelor oscilante. calculelor conform

- Selectivitatea si atenuarea metodei selectate.

circuitelor oscilante.
- Banda de trecere a
circuitelor oscilante.

4. FILTRE ELECTRICE

UC4. Operationalizarea cu |- Clasificarea filtrelor Al12. Fixarea filtrelor
filtre electrice la electrice. electrice la diverse
diverse etape: de - Parametrii filtrelor etape de proiectare,
asistenta la electrice. modernizare,
proiectarea filtrului |- Filtre electrice LC. exploatare a
electric; de - Filtre electrice tip ”N”. echipamentului
mentenanta a - Filtre electrice tip "T”. radiotehnic.
elementelor din - Filtre ceramice. A13. Calibrarea unui
filtrul electric. - Clasificarea filtrelor filtru electric.

ceramice. Al14. Masurarea

- Caracteristicile electrice a parametrilor electrici a
filtrelor ceramice. unui filtru electric.

- Parametrii filtrelor Al5. Executarea
ceramice. calculelor conform

- Filtru trece jos. metodei selectate.

- Filtru trece sus.

- Filtru trece banda.

- Filtru opreste banda.

- Filtre cu unda acustica de
suprafata.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. o ot A Contact direct
Unitati de invatare Lucrul
crt. Total Practicd/ | 4
Prelegeri individual
Seminar
1. |Semnale in radiotehnica 26 10 - 16
2. | Circuite radioelectronice 26 10 4 12
3. | Oscilatii n circuite oscilante 32 12 4 16
4. |Filtre electrice 36 13 7 16
Total 120 44 15 60
VII. Studiu individual ghidat de profesor
.. e e e s Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat ; .
evaluare realizare
1. Semnale in radiotehnica
1.1 Parametrii electrici ai 1.1 Studiul de caz Demonstrarea | Saptamana
semnalelor. semnalelor in 4
1.2 Schema bloc a unui sistem de radiotehnica
radiocomunicatii.
1.3 Gamele undelor
electromagnetice.
1.4 Aplicatii practice a semnalelor
in radiotehnica.
2. Circuite radioelectronice
2.1 Circuite liniare 2.1 Studiul de caz Demonstrarea | Saptamana
radioelectronice cu patru poli. circuitelor 8
2.2 Rezistenta activa a circuitului liniare cu
oscilant. patru poli
2.3 Calculul si realizarea
bobinelor circuitelor oscilante.
3. Oscilatii in circuite oscilante
3.1 Circuite oscilante cuplate. 3.1 Studiul de caz Demonstrarea | Saptamana
3.2 Aplicatii practice a circuitelor circuitelor 11
oscilante. oscilante
3.3 Selectivitatea si atenuarea
circuitelor oscilante.
3.4 Banda de trecere a circuitelor
oscilante.




Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat i

evaluare realizare
4. Filtre electrice
4.1 Filtru trece jos. 4.1 Studiul de caz Demonstrarea | Saptamana
4.2 Filtru trece sus. filtrelor 14

4.3 Filtru trece banda.
4.3 Filtru opreste banda.

VIII. Lucrarile de laborator recomandate

Cercetarea caracteristicilor circuitelor liniare radioelectronice
Cercetarea parametrilor oscilatiilor libere.

Cercetarea circuitelor oscilante tip 2 / tip 3.

Cercetarea circuitelor oscilante cuplate.

Cercetarea filtrului trece jos.

Cercetarea filtrului trece sus.

Cercetarea filtrului trece banda.

©® N Uk WN e

Cercetarea filtrului opreste banda.

IX. Sugestii metodologice

Locul de desfdasurare a activitatilor de invatare se recomanda a fi o sala echipata cu o
tabla interactiva, conexiune la Internet — pentru imbunatatirea instruirii interactive. La
lectiile practice este necesar sa existe un numar de statii de lucru egal cu numarul
elevilor din clasa. Se propune utilizarea metodelor de predare-invatare activ-
participative, printre avantajele carora putem enumera urmatoarele:

Sunt centrate pe elev si activitate;

Pun accent pe dezvoltarea gandirii, formarea aptitudinilor si a deprinderilor;
incurajeaza participarea elevilor, initiativa, implicarea si creativitatea;

determind un parteneriat profesor-elev prin realizarea unei comunicari
multidirectionale;

Se recomanda orientarea cdtre metode bazate pe rezolvarea unor sarcini de lucru,
utilizandu-se cu precddere rezolvarea unei game cat mai variate de aplicatii practice si
punandu-se accent pe realizarea cu exactitate si la timp a cerintelor sarcinilor de lucru.
Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari dezvoltarea abilitatilor
de lucru in echipa.

Se vor alege cele mai potrivite metode didactice: descoperire, discutia in grup,
dezbaterea/masa rotunda, studiul de caz, observatia individuala. Specificul modulului
impune metode didactice interactive, recomandand mai ales invatarea prin metode
practice/activitati de laborator, proiecte, portofoliul electronic. Tn activitdtile
individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea materialului
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teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi
prezentate in forma de portofolii, proiecte, sarcini specifice etc.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea competentelor profesionale se va realiza prin intermediul sarcinilor practice
pe parcursul unitatilor de invatare.
Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor in obtinerea unui
feedback continuu. Acestea le vor permite sa intervina in procesul propriu de invatare,
sa se autoevalueze, sa evidentieze succesele si insuccesele.
Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul
didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor si modul lor de realizare.
Evaluarea curentd/formativd se va realiza prin diverse modalitati: observarea
comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului,
discutia/conversatia, prezentarea proiectelor individuale de activitate. Prin evaluarea
curentd/formativa, cadrele didactice informeaza elevul despre nivelul de performanta;
il motiveaza sa se implice in dobandirea competentelor profesionale.
Evaluarea sumativa se realizeaza la finele fiecarei unitati de invatare in baza simularii in
atelier a unei situatii de problema, care solicita elevului demonstrarea competentei
profesionale. Cadrele didactice vor elabora sarcini prin care vor orienta
comportamentul profesional al elevului spre demonstrarea sistemului de cunostinte si
abilitati. in acest scop vor fi stabiliti clar indicatorii si descriptorii de performanta ai
procesului si produsului realizat de catre elev.
Probe de evaluare a competentelor, in baza situatiilor de problema la viitoarele locuri
de munca:

- utilizarea diferitor componente in diverse circuite electrice;

- perfectarea secventelor de scheme, reperelor si componentelor din schemele

electrice;

- utilizarea corecta a simbolurilor standard, specifice domeniului de activitate;

- testarea circuitelor electrice;

- reglarea circuitelor electrice.
Tn calitate de produse pentru masurarea competentei se vor utiliza, dup caz:

- scheme de structura a circuitelor electrice;

- secvente de scheme, reperele si componentele din schemele electrice conform

cerintelor.

Criteriile de evaluare a produselor pentru masurarea competentei vor include:

- corespunderea specificatiilor tehnice;

- productivitatea muncii;

- respectarea cerintelor ergonomice;

- respectarea cerintelor de securitate la locul de munca;

- claritatea si coerenta rapoartelor tehnice intocmite.
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Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Ne
Nr. crt. Denumirea resursei
(buc.)
1. | Calculatoare conectate la reteaua globala Internet. 1/3 elevi
2. Generator de semnale 1/2 elevi
3. | Placa pentru studiul filtrului trece jos 1/2 elevi
4. | Placa pentru studiul filtrului trece sus 1/2 elevi
5. | Placa pentru studiul filtrului trece banda 1/2 elevi
6. | Placa pentru studiul filtrului opreste banda 1/2 elevi
7. | Placa pentru studiul circuitelor oscilante serie 1/2 elevi
8. | Placa pentru studiul circuitelor oscilante paralel 1/2 elevi
9. | Placa pentru studiul circuitelor oscilante derivatie 1/2 elevi
10. | Bobine de inductanta 1/2 elevi
11. | Condensatoare 1/2 elevi
12. | Voltmetru 1/2 elevi
13. | Ampermetru 1/2 elevi
14. | Multimetru 1/elev
15. | Ciocan de lipit 1/2 elevi
16. | Set de instrumente 1/elev
XIl. Resursele didactice recomandate elevilor
Locul in care poate fi Numarul de
Nr. ) ) consultata/ exemplare
Denumirea resursei . < . -
crt. accesata/ procurata disponibile
resursa
1. |Virgiliu Zamfir, Bazele Biblioteca 1/2 elevi
radioelectronicii. Editura Flacara
Timisoara 1987.
2. |Edmond Nicolau, Manualul Biblioteca 1/2 elevi
inginerului electronist. vol.1 si vol. 2,
editie 1998.
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E. . MaHaeB, OcHOBbI
paanoanekTpoHukun 1990.

Biblioteca

1/2 elevi

Constantin Strimbu, Semnale si
circuite electronice, Brasov, 2007

http://www.afahc.ro/

ro/facultate/cursuri/S

CE curs vol 1.pdf

Dorina Isar, Alexandru Isar, Filtre,
Timisoara, 2003

http://www.tc.etc.up
t.ro/docs/cercetare/c

arti/Filtre.pdf

Radiocomunicatii. Circuite electronice
pentru radio si televiziune

http://vega.unitbv.ro
/~nicolaeg/Radio-
TV _TSTC+EA %20201
4-2015-
2016/Circuite-

oscilante/Circuite%20

Oscilante.pdf

Oscilatii si unde electromagnetice

http://manualdefizica

.ro/wp-

content/uploads/201
3/03/OSCILATII-SI-
UNDE-
ELECTROMAGNETICE

2.pdf

11/11



http://www.afahc.ro/ro/facultate/cursuri/SCE_curs_vol_1.pdf
http://www.afahc.ro/ro/facultate/cursuri/SCE_curs_vol_1.pdf
http://www.afahc.ro/ro/facultate/cursuri/SCE_curs_vol_1.pdf
http://www.afahc.ro/ro/facultate/cursuri/SCE_curs_vol_1.pdf
http://www.tc.etc.upt.ro/docs/cercetare/carti/Filtre.pdf
http://www.tc.etc.upt.ro/docs/cercetare/carti/Filtre.pdf
http://www.tc.etc.upt.ro/docs/cercetare/carti/Filtre.pdf
http://www.tc.etc.upt.ro/docs/cercetare/carti/Filtre.pdf
http://vega.unitbv.ro/~nicolaeg/Radio-TV_TSTC+EA_ 2014-2015-2016/Circuite-oscilante/Circuite Oscilante.pdf
http://vega.unitbv.ro/~nicolaeg/Radio-TV_TSTC+EA_ 2014-2015-2016/Circuite-oscilante/Circuite Oscilante.pdf
http://vega.unitbv.ro/~nicolaeg/Radio-TV_TSTC+EA_ 2014-2015-2016/Circuite-oscilante/Circuite Oscilante.pdf
http://vega.unitbv.ro/~nicolaeg/Radio-TV_TSTC+EA_ 2014-2015-2016/Circuite-oscilante/Circuite Oscilante.pdf
http://vega.unitbv.ro/~nicolaeg/Radio-TV_TSTC+EA_ 2014-2015-2016/Circuite-oscilante/Circuite Oscilante.pdf
http://vega.unitbv.ro/~nicolaeg/Radio-TV_TSTC+EA_ 2014-2015-2016/Circuite-oscilante/Circuite Oscilante.pdf
http://vega.unitbv.ro/~nicolaeg/Radio-TV_TSTC+EA_ 2014-2015-2016/Circuite-oscilante/Circuite Oscilante.pdf
http://vega.unitbv.ro/~nicolaeg/Radio-TV_TSTC+EA_ 2014-2015-2016/Circuite-oscilante/Circuite Oscilante.pdf
http://manualdefizica.ro/wp-content/uploads/2013/03/OSCILATII-SI-UNDE-ELECTROMAGNETICE2.pdf
http://manualdefizica.ro/wp-content/uploads/2013/03/OSCILATII-SI-UNDE-ELECTROMAGNETICE2.pdf
http://manualdefizica.ro/wp-content/uploads/2013/03/OSCILATII-SI-UNDE-ELECTROMAGNETICE2.pdf
http://manualdefizica.ro/wp-content/uploads/2013/03/OSCILATII-SI-UNDE-ELECTROMAGNETICE2.pdf
http://manualdefizica.ro/wp-content/uploads/2013/03/OSCILATII-SI-UNDE-ELECTROMAGNETICE2.pdf
http://manualdefizica.ro/wp-content/uploads/2013/03/OSCILATII-SI-UNDE-ELECTROMAGNETICE2.pdf
http://manualdefizica.ro/wp-content/uploads/2013/03/OSCILATII-SI-UNDE-ELECTROMAGNETICE2.pdf
http://manualdefizica.ro/wp-content/uploads/2013/03/OSCILATII-SI-UNDE-ELECTROMAGNETICE2.pdf

